
174

2024 年，第四期，国际科学INTERNATIONAL SCIENTIFIC STUDIES PRESS LIMITED

基于网络药理学探讨马鞭草治疗肝癌的作用机制
余安徽

开阳县人民医院药剂科，贵州 贵阳 550300

摘要：网络药理学属于系统生物学前沿理论，它对于生物系统网络的研究深入准确，能够专门选取特定的信号节点来展开多靶向
药物分子设计，探讨药物作用机制。所以说，网络药理学对于信号通路的调节研究途径相当丰富，在提高药物治疗效果并降低毒
副作用方面表现出色。本文中将主要基于网络药理学来探讨马鞭草治疗肝癌相关作用机制，展开人体体内实验验证操作，分析讨
论研究实验结果。
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前言

网络药理学所构建的大数据平台能够从多个
层面阐释中药复方的作用机制，即在确定药物与
疾病的共同靶点基础上，通过网络药理学中的大
量富集分析、人体体内实验来验证中药治疗疾病
效果。目前，基于网络药理学技术来讨论中药——
马鞭草治疗肝癌的作用机制已经相当成熟，内容
比较全面，为进一步研究该中药的抗癌作用提供
了技术性参考。

一、网络药理学的研究应用

（一）建立网络药理学数据库与软件
网络药理学需要建立独立的数据库，以丰富

软件内容应用，这就为科学分析患者所使用中药
的抗癌成分以及靶点筛选创造了条件。就目前的
中药系统药理学数据库检索应用功能而言，主要
研究生物用药口服的利用度 OB 以及药物相似性
DL，前者 OB ≥ 30%，后者 DL ≥ 2.0，主要对
中药成分进行了细致筛选，将各种数据库筛选成
分靶点再融入到数据库中 [1]。网络药理学强调对
信号通路的多途径调节，提高药物的治疗效果，
降低毒副作用，从而提高新药临床试验的成功率，
节省药物的研发费用。

（二）收集癌症靶点的药物靶点
就以肝癌为例，运用网络药理学来收集肝

癌癌症靶点，并形成药物靶点预测机制是相当
重要的。例如，可以在网络药理学 GeneCards、
OMIM 等数据库中分析检索关键词，如“Liver 
cancer”来获取肝癌癌症靶点，通过数据库靶点
处理分析来构建肝癌癌症靶点数据集。在数据集
中，再形成药物靶点，为随后构建中药复方网络
创造前提基础。在对癌症靶点进行处理过程中，
也需要分析药物调控网络图，结合靶点来分析肝
癌癌症靶点与药物靶点之间的关联关系。

（三）形成网络药理学关系图
要在网络药理学相关网站上构建完整的 PPI

网络，并相应设置网络参数，去除游离于网络中
的某些无连接节点。就 PPI 网络构建过程而言，
需要充分利用节点大小以及颜色深浅变化来表示
Degree 值大小，客观反映某些组合分数大小。同
时，利用插件来对肝癌癌症靶点进行聚类分析也
是很有必要的，如此是为了建立肝癌抗癌治疗的
核心作用靶点，完成靶点通路的富集分析过程。
大体来讲，要借助通路富集处理来筛选靶点条件，
进行关键的靶点功能富集分析，最后筛选设计得
出通路图。

在网络药理学作用下，建立分子对接机制也
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很有必要，主要是为了彰显核心靶点，确保在数
据库中获取癌症的靶点结构，同时形成靶点形式。
主要运用软件去水处理来对接形成可视化处理结
果 [2]。

二、基于网络药理学的马鞭草治疗肝癌作用
机制形成实验过程研讨

在应用网络药理学基础上，需要对马鞭草治
疗肝癌的作用机制展开研讨分析，得出研究结果。
下文结合多点来谈：

（一）选取材料
要参考人体肝癌的癌细胞扩散情况来选取实

验用材料，其中专门选择了马鞭草配合网络药理
学展开研究。在研究内容上，主要基于研究过程
来细致分析提出更多研究内容 [3]。

（二）实验给药
在实验给药环节，要创建动物模型来完成给

药操作过程。所选择的实验研究对象是小白鼠，
将小白鼠随机分为模型组以及常规组，每组有 5
只小白鼠，收获它们体内所生长的人体肝癌细
胞，配合 PBS 细胞悬液浓度来调整数值指标，
对每一只小白鼠进行皮下注射细胞悬液，同时根
据人鼠的药物剂量换算公式来计算出小白鼠的每
日准确给药剂量。例如，每一组小白鼠每日按照
21.5g·kg-1 来进行灌胃处理，同时在模型组每日
进行相同剂量的生理盐水灌胃操作，然后测量小
白鼠的肝癌肿瘤长宽变化，计算肿瘤体积，最后
绘制生成小白鼠的肝癌肿瘤生长曲线。在第20天，
为小白鼠吸入麻醉，麻醉处理后小白鼠皮下肿瘤
组织位置进行进一步观察检测。

在取出小白鼠体内肿瘤组织后，需要采用浓
度为 4% 的多聚甲醛固定组织进行长达 48 小时的
处理。同时，要在切片以后进行肿瘤染色、封片、
最后在显微镜下观察小白鼠的肝癌肿瘤组织病理
学变化情况 [4]。

三、基于网络药理学的马鞭草治疗肝癌作用
机制形成实验结果研讨

基于网络药理学对马鞭草治疗肝癌作用机制
的形成进行实验分析，其所得到的实验结果，为
此下文主要分析 6 点：

（一）靶点筛选结果
需要结合网络药理学以及实验研究结果来分

析靶点筛选结果，了解马鞭草治疗肝癌的相关作
用机制，形成最终实验结果。在数据库中，需要
了解到马鞭草在治疗肝癌过程中作用获得超过
150 个肝癌活性化合物，主要通过该 SwissTarget
数据库检索来获得马鞭草诸多药物成分八点，同
时删去大量带有重复值的无用八点，最终留下关
键靶点筛选结果。

（二）马鞭草活性成分与肝癌疾病关系构建
要利用网络药理学来分析马鞭草的活性成

分，建立中药药物本身与肝癌疾病之间的关系网
络，获得超过 600 个交集靶点。在这些靶点中，

主要对马鞭草的活性成分以及靶点节点化合物内
容进行分析，主要是对马鞭草中药中的活性成分
进行分析，形成肝癌疾病靶点网络图，计算获得
相关节点度值。就马鞭草而言，需要考察它的中
药成分变化，了解其中化合物所发挥的治疗作用，
如此才能构建马鞭草的活性成分，了解它与肝癌
疾病之间的关联关系。在建立马鞭草药物靶点过
程中，结合药物可能的作用效果来分析网络药理
学数据库内容也是很有必要的。这是因为数据库
中药物靶点、疾病靶点较多，删除其中不必要的
靶点对于精简临床治疗过程，提高治疗工作效率
都大有帮助。所以说，针对马鞭草的活性成分关
键靶点分析必须深入到位，主要基于靶点关键内
容来建立分析机制，确保研究到位，形成不同活
性成分之间的相互连接，改良药物治疗效果 [5]。

（三）PPI 蛋白数据分析网络构建
要在网络药理学基础上构建 PPI 蛋白数据，

分析数据库中蛋白数据的互作作用。在分析
Degree 值过程中，也需要结合数值大小与颜色深
浅变化，充分利用各种插件展开分析，了解马鞭
草中药药物中的关键蛋白链变化情况，结合筛选
条件来分析核心基因网络运作与变化情况。如此
操作，就能构建完整的 PPI 蛋白数据分析网络。
例如，系统分析大量蛋白在生物系统中的相互作
用关系，对了解生物系统中蛋白质的工作原理，
了解疾病等特殊生理状态下生物信号和能量物质
代谢的反应机制。

（四）通路富集分析
在分析网络药理学实验中的通路富集情况

时，需要对肝癌癌症中的癌细胞以及马鞭草中药
作用进行分析，了解基因表达正向调控情况，了
解细胞增殖正调节、转录变化，分析其中的生物
过程关联关系。在对分子功能中的 ATP 结合情
况进行分析过程中，就能了解马鞭草对于肝癌治
疗所产生的作用机制，思考其中通路富集分析变
化情况。一般来说，需要参考马鞭草重要、肝癌
肿瘤病毒感染，了解 PPI 蛋白互作情况，选择能
够实现对接预测的关键蛋白内容 [6]。

（五）对接分子机制
要围绕马鞭草来分析其在网络药理学中的对

接分子机制，形成关键的蛋白分子化合物有效结
合机制，确保诸多肝癌癌症靶点能够与马鞭草药
物靶点形成有效结合，深挖其中的某些健肝药物
活性成分。结合较好结合能力以及稳定性来对分
子对接结果进行优化，说明马鞭草的药效发挥作
用会对马鞭草治疗肝癌产生重要影响。在结合作
用机制建立理论参考基础上，还需要做好动物实
验 [7]。

（六）动物实验分析
在最终的动物实验环节中，主要针对肝癌细

胞的肿瘤质量明显降低情况进行分析，保证肿瘤
体积能够明显减小。在通过网络药理学处理后，
就实现了模型组与对照组的相互对比，保证原位
移植肿瘤的蛋白表现平稳。如果肿瘤蛋白表现明
显下降，则需要结合染色体在显微镜中变化来分
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析马鞭草中药用药剂量的变化，确保细胞形态完
整化。在这一过程中，需要保证细胞核明显增大，
同时明显调整核仁，如果血管较多，则需要做好
肝板有效排列工作，避免出现肝板排列紊乱情况
[8]。

四、基于网络药理学的马鞭草治疗肝癌作用
机制形成实验结论总结

在本文中主要研究了网络药理学以及马鞭草
重要，它们能够联合治疗肝癌，形成治疗作用机
制，通过实验结果来证明所形成作用机制的有效
价值。从某种程度来讲，要通过马鞭草中的某种
活性成分来分析其中中药含量较高问题，它能够
有效抑制其中药物活性成分产生相互作用，形成
其中活性成分 [9]。

在分析 KEGG 富集成分过程中，也需要结合
信号通路图谱来分析肝癌抗癌治疗过程，了解肝
癌癌症肿瘤表皮生长是受到因子受体影响的，主
要通过促进激活PI3K信号来形成相应传导机制。
如此一来，对于肝癌肿瘤细胞的扩散效果抑制帮
助较大，主要通过富集信号通路来治疗肝癌，同
时发挥马鞭草作用机制，这也是治疗疾病的关键
所在 [10]。

在分子对接方面，则主要结合对接结果来显
示关键化合物中如马鞭草中药药物的靶点匹配
度。在本文中，就通过动物实验来探索并初步证
明了马鞭草的中药药效作用。换言之，就是在
PPI 蛋白相互作用以及 KEGG 通路富集过程与结
果中来分析影响肝癌癌症发生发展的具体要素，
如此对于从生物学功能方面解析如何治疗该疾病
大有帮助。因为从影响肝癌的生物学功能层面来
看，马鞭草中的成分在肝癌治疗研究方面非常深
入，它主要通过验证临床治疗情况来建立基于网
络药理学的信号通路，如此对于影响肝癌的发生
发展进程而言大有帮助 [11]。所以说，要可重现的
一站式计算平台，全方位覆盖大分子生物药设计、
小分子化合物设计、分子模拟、数据分析等应用
场景。

五、总结

综上所述，本文主要基于网络药理学来分
析了马鞭草中药药物在治疗肝癌过程中所形成
的作用机制。它主要本着科学合理、“扶正抗癌”
的治疗原则来展开治疗过程，大量收集和筛选
药物靶点以及癌症靶点，建立靶点之间基于药
效成果的富集信号通路。在这一富集信号中，
主要基于现代化科技进步内容来分析网络药理
学内容，形成大平台数据库，同时也利用各种
数据库中的生物信息科技指标来分析马鞭草作
为中药复方的现代化治疗应用成果。所以说，
基于网络药理学的马鞭草中药药物在形成肝癌
治疗作用机制上起到了重要作用，非常值得进
一步研究和推广应用。
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