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形状文法在敦煌壁画藻井图案创新设计中的应用研究
 廖鹏程  吕曼绮

广西师范大学设计学院，广西 桂林 541000

摘要：本研究主要探讨形状文法如何应用在敦煌壁画藻井图案的创新设计里，目的就是想通过现代设计手法来实现传统文化创新
转型。敦煌壁画作为世界文化遗产，具有丰富的艺术和文化价值。藻井图案因为独特的几何造型和文化象征而闻名。通过形状文
法的应用，我们提取并重新组合藻井图案元素，结合几何变换和审美设计，最终生成了新的设计图案，这些设计既保留了传统艺
术特色，又增添了现代感。研究方法包括文献分析、案例研究和设计实践，试图为敦煌文化的传承和现代应用提供理论和实践参考。
研究结果表明，形状文法不仅能促进传统图案的现代化改造，也为文创产业提供了创新思路。
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引言

敦煌壁画是中国和世界文化的重要宝贵财
富，有非常高的历史和文化的价值。藻井图案属
于敦煌壁画里的重要内容，它们以特别的几何结
构和很多文化象征而出名。这些图案不仅展示了
古代工匠们在艺术上的技术，还结合了比如莲花、
飞天这样的元素。这体现出了不同文化融合的特
点，所以它们在艺术和文化方面都有很大价值。

如何把传统图案和现在设计结合一起，既要
保持它们的文化意义，又要符合现代人的审美需
要，这确实是当前研究中的难题。形状文法属于
基于规则的设计方法的一种，针对这个问题给出
解决办法。它可以借助几何变化和元素的重新组
合，一边创新设计，一边还能保持传统图案的艺
术特点。

这个研究主要是想研究形状文法在敦煌壁画
藻井图案创新设计里的运用，分析它在文化传承
和现代设计里的重要角色。文章会先讲形状文法
的基本理论，然后讨论它怎么用在藻井图案里，
最后给出用形状文法来做创新设计的具体办法。
研究的结果可以给传统艺术现代化转换带来新想
法，而且还能帮助文化创意产品开发有理论上的

支持。

一、形状文法与敦煌壁画藻井图案的艺术特
征

（一）形状文法的基本概念与应用背景
形状文法也就是 Shape Grammar 这个理论，

最早是 George Stiny 在 1975 年左右提出的规则系
统，主要用具体规则来拆分图形再重组它们。它
主要包括图形元素（就是形状的基础部分）和调
整方法（规定形状怎么变化）。现在很多用在建
筑或者画画这些方面，特别是改造老式花纹时候
特别有开发价值。用形状文法的话，设计师既能
保持设计不跑偏，又能搞出各种不同造型，这样
符合现在人喜欢的风格。比如敦煌壁画设计时，
用这个方法把藻井那种老花纹变成现代设计元
素，这样让老艺术焕发新活力了。

（二）敦煌壁画藻井图案的艺术特征
敦煌藻井图案作为敦煌石窟很重要的部分，

主要在洞窟顶上，用对称还有几何图形，视觉上
看起来很有动感又层次分明。这些图案设计上经
常是中间往外发散，变成圆形或者方形这些形状，
显得很整齐又稳定，说明古代匠人对几何美学研
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究得比较深。颜色上用了红色、金色、青色这些
亮色，不光看起来亮眼，还有文化上的意思，金
色是代表神，红色是吉利的意思，青色是让人安
静的感觉。

（三）藻井图案的文化象征与内涵
敦煌的藻井图案不只是装饰作用，还包含了

文化和哲学上的意义。比如说莲花纹代表生命再
生和纯洁，忍冬纹的意思就是生命延续和顽强。
然后飞天形象则代表了自由和解脱，那些几何图
案比如水涡纹和火焰纹，其实说明古人对自然规
律和宇宙怎么运转的理解。这些符号化的图案不
光反映古人的思想，还能看出敦煌壁画背后的文
化因素。

（四）形状文法在藻井图案设计中的应用潜
力

形状文法就是提取组合传统艺术元素，这样
能实现藻井图案的创新设计。设计师可以用旋转
放大这些操作对传统图案进行改造，这样处理后
既保持原来的艺术特点，又能符合现代设计需要。
形状文法的好处就是通过有规律的变化，产生很
多不同的图案排列，让图案变得更现代。这个过
程不仅是样式的改变，还是对传统文化的重新解
读，让传统的东西在现在社会重新活起来。

另外形状文法在文创产品设计里应用广泛。
比如说通过用数字技术和电脑设计软件，敦煌藻
井图案就能变成现代风格的家居装饰品、文化纪
念品这些产品，这样让传统文化在今天重新出现
和传播开来。形状文法给文化创意产业发展带来
一些新思路和方法，这样是很好的。

二、形状文法在敦煌藻井图案创新设计中的
应用

形状文法的应用在敦煌藻井图案的创新性设
计里起到了很大作用，尤其是在图案元素提取和
重新组合、几何变化与对称性的运用，以及实际
创新设计案例这些方面。下面会仔细讨论这些应
用是怎么帮助敦煌藻井图案重新变得有生命力
的。

（一）图案元素提取与重构
首先是形状文法用在藻井图案设计里，必须

得从图案的基本元素开始搞。敦煌藻井的图案里
面有好多几何形状和文化符号，像什么莲花纹、
飞天、忍冬纹这些。用形状文法的话，设计师就
能把里面的基本单元抽出来，再重新排列组合。
比如说莲花纹通常都是好多对称花瓣拼起来的，
忍冬纹就是那些弯弯绕绕或者螺旋的线条，这两
个都是藻井里很常见的元素。

在元素被提取之后，形状文法会对这些基础
图形进行重新组合和改变形状，这样就能得到新
的样式。比如莲花的图形经过转动和放大缩小这
样的几何变化后，就能得到大小和样子不同的莲
花，这样原来基础上就有了新的视觉上的不同。
形状文法不只是说元素之间有什么联系，还能通
过像转动、镜像对称这些规则，灵活调整传统图
案元素，从而做出新的设计。

（二）几何变换与对称性应用
形状文法里的几何变化是它最主要优点，这

个规则让图案设计在创新时候能维护结构上稳定
同时看起来美观。敦煌藻井纹样里像旋转啊、缩
放、对称这些方法都是经常被使用的手段。用这
些方法设计师就能把传统图案变成新的样子，这
样既保持了原本艺术特色还能符合现在人们的审
美需要啦

比如设计师用形状文法方法对莲花图案做旋
转处理，还能按需求缩放大小，生成各种大小和
排布的莲花纹样。经过这些几何变化后，让图案
形态变得新颖，视觉上也有了层次和动感的效果。
还有形状文法的对称性使用在敦煌藻井纹样里特
别关键，通过横向纵向的镜像处理，能使纹样元
素达到平衡排列，加强整体图案的和谐美和吸引
力。

（三）创新设计实例分析
形状文法的几何变换规则不仅在理论有意

义，实际应用也很多，比如在家居设计、产品设
计还有文化创意产品开发方面，显示出它们很强
的创新能力。

比如在家居设计方面，设计师可以用形状方
法对敦煌藻井图案重新组合或排列，把它们变成
现代家居装饰比如壁纸、窗帘或地毯这些。设计
师会把像莲花纹、忍冬纹这样的元素通过转动、
放大缩小、对称这些变化方式，处理之后产生新
的图案，这样既有传统文化的东西在里面，同时
也能适应现代家居喜欢简洁的风格。

另外，形状文法在文创产品设计里应用也效
果明显。比如敦煌藻井的图案元素被用在麻将牌
的设计上，把莲花纹、忍冬纹这些有文化象征的
元素和现代设计方法结合，这样既传递敦煌文化
的内涵，也让这些元素有了新的表现方式。这样
不仅给敦煌文化传承提供了新载体，还让传统艺
术在现代生活里有了新的生命力。

在灯具设计等产品领域，形状文法也体现出
创新。把藻井图案中的几何元素进行变化重组，
设计师能够设计出既有传统艺术感，又满足现代
需求的灯具造型。这样做不仅让传统文化用得更
广，而且也让文创产品在市场上更有竞争力了。

三、形状文法在藻井图案创新设计中的应用
难题与解决路径

（一）形状文法应用中的主要难题
在把形状文法用到敦煌藻井图案创新设计

时，设计师们首先需要解决的问题是怎么把图案
里的元素抽取出来再重新组合。敦煌藻井的图案
结构很复杂，里面有很多元素互相交织在一起，
要怎么找到里面最有代表性的基本元素，这个在
设计的时候就是个很大的困难。这些图案通常会
有好多几何形状、符号还有带象征意义的东西，
它们自己本身对称又有层次，这就让抽图案元素
变得更麻烦，经常会出现信息漏掉或者抽得不够
准的情况。再加上图案元素种类太多，形状文法
必须能适应不同样子和尺寸的变化，这对怎么制
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定规则和实际应用来说都提出了很高的要求。
还有一个问题出在形状文法规则太灵活了。

虽然形状文法给图案设计提供了一些明确的变换
规则，但在面对那些复杂多变的传统艺术图案时，
现在有的那些规则可能不够用了。藻井图案里的
元素往往有很多变形和排列方式，那些固定规则
可能没法满足所有设计要求。怎么在规则通用性
和设计创新之间找到平衡，这在使用形状文法的
时候是个需要解决的难题。

（二）解决形状文法应用难题的策略与方法
针对这些应用中的困难，解决办法主要是数

字化技术引进、形状文法规则灵活调整还有设计
工具智能辅助。首先数字化技术给藻井图案图形
处理带来有力的帮助。利用先进的图像处理和计
算机视觉技术，图案元素的提取可以自动化和智
能化地快速完成，避免传统人工方法容易出现的
误差和结果不一致的问题。这种技术手段不但提
升元素提取的准确度，而且让图案分析和处理速
度加快，给形状文法规则的运用打下良好的数据
基础。

第二，提高形状文法规则的灵活程度是解决
设计困难的重要方法。用能自己变化的规则系统，
这样就能根据不同设计要求来改变优化。比如说
用上人工智能这些技术，形状文法规则就能根据
设计复杂程度和元素多少，自动改变调整方法，
既保证设计统一，又能满足不同艺术元素和创意
需要。这样做设计师就能保留传统符号，同时设
计出现代人喜欢的图案。

最后智能设计工具的使用让形状文法变得更
好用了。现在的设计软件不光能处理图形很厉害，
还可以把形状文法的规则用进去。设计师用这些
工具改图案更方便，还能马上看到效果，让设计
过程更快。这种工具不但让设计速度变快，而且
能让形状文法变换得更准确，这样设计师就能做
出更有新意的好设计。

四、形状文法与敦煌文化传承的未来趋势

（一）文化传承的价值
形状文法对于敦煌文化的传承和再创作可能

可以算作一种办法。敦煌壁画是属于世界遗产的，
里面有很多文化符号还有历史的东西，现在的问
题是怎么让这些传统艺术能在现代社会里传下
去。形状文法这个办法就是从藻井图案里找出元
素，再做一些几何变化，然后原来的图案就能用
在现在设计里变得新一点。

形状文法在创新设计里面不光保留下来敦煌
艺术的核心元素比如莲花纹、飞天纹这些，还让
它们在现代家具、产品设计里有很多应用。设计
师们通过旋转、缩放这些规则，可以创造出既符
合传统文化同时又适合现代审美的设计。这样的
创新不光提升传统艺术的现代应用价值，还促进
了敦煌文化在全球范围中的传播和接受。

（二）未来发展趋势
现在技术越来越进步，形状文法和人工智能、

大数据这些技术一起用，可能给敦煌文化传播带
来新机会。人工智能发展很快，这让形状文法的

使用变得更智能。用机器学习和自动化算法，形
状文法可以按照设计需要做出更有创意的设计，
不用像以前那样全靠人工修改。大数据也能给设
计师更多历史数据，帮他们更好理解现在设计需
要什么。

人工智能和大数据一起使用，形状文法的应
用可以更准确和高效。这种技术不但让设计更灵
活，还给传统文化元素转换成现代风格带来更多
可能性。这样结合起来，形状文法可能会促进文
化创意产业发展的关键手段。

（三）跨学科应用的潜力
形状文法在不同学科之间应用的潜力也很重

要。随着 VR、AR 还有 3D 打印这些新技术出来
之后，形状文法能用到的地方变得更多了。比如
说设计师用 VR 和 AR 技术，可以把敦煌藻井花
纹这些传统文化的东西做成三维立体还能互动的
样子，观众在虚拟空间里能直接摸到或者改变这
些图案。这样不仅让文化传播效果变好，也让观
众更容易看明白这些东西。

还有，3D 打印技术让形状文法做出来的花
纹可以变成真实东西，比如文化创意产品或者家
里摆的装饰品。这样跨领域的使用，不光让敦煌
文化变得更现代了，还让它在现在这个社会里找
到了新的地方来展示自己。

五、结束语

这个研究主要研究了形状文法怎么用到敦煌
藻井图案的创新设计里，说明它有可能促进传统
艺术图案现代化转变的潜力。根据研究发现，形
状文法把藻井图案的各个元素抽出来再重新组
合，这样既保持住传统艺术的特点，又给现代设
计带来新价值，让敦煌文化可以更好传下去还能
创新。形状文法给传统艺术搞出新的设计思路，
特别是在做家具和产品设计时候，能看到更多可
能的应用。

虽然形状文法在实际使用中存在图形抽取难
度和规则灵活度这些难点，不过数字技术加上智
能设计软件的配合，可以改进实际应用中的效果。
之后的研究还可以去研究形状文法和新技术的结
合使用，比如说人工智能或者 VR 技术这些，促
进它在文创产业中更多使用。

这个研究给形状文法用在传统艺术创新设计
上提供了理论支撑和实际例子，同时也对敦煌文
化的传承发展方面给出了一些新的思路。
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